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上海天文台氢脉泽研制工作的进展

自一九七二年我台对氢脉泽研究成功以来
，
已

有四台氢脉泽用于原子时系统和 ����实验
。

一九

八一和一九八二年
，

中德合作的两次 ����实验由

我台的氢脉泽提供标准信号并取得良好的效果
。

近几年来我们在使用和研制过程中
，

逐步研究
、

分析了影响氢脉泽性能和指标的因素
，

并作了某些

改进
。

但由于机械结构的影响
，

性能的提高在一定

程度上受到了限制
。

为了进一步提高脉泽的性能指

标和可靠性
，
一九八�年我们设计了一台改进型的

氢脉泽
，
该脉泽的腔泡结构

、

腔体调谐系统
、

磁屏

蔽
、

氢原子束光学系统
、

腔体温度控制
、

电离泡等

主要部件都作了较大的改进
�

例如在腔法兰和腔底

板之间采用了十二只玻璃球
，

使腔泡结构成为一种

独立系统
，
不但提高了隔热效果

，

而且由大气压力

及系统引起的径向应力也由十二只滚球的纯滚动消

除了
。

腔体上盖板及调谐活塞采用了专门结构
，

这

样就增加了腔体的稳定性
。

为了提高磁屏蔽因子
，

由原来的三层屏蔽改为四层屏蔽
。

上下盖子用冲压

成型的大圆角结构
。

腔体温度控制采用对钟罩直接

加热
，
恒温施行分区控制

。

恒温线路及物理结构都

加上特殊的措施
。

因此腔域部分温度变 化 控 制 在

�
�

�拓以内
。

物理组件和真空系统结构比较紧凑
，
它

的体积和总重量比原来几台脉泽缩小 了 三 分 之 一

�全貌见图 ��
。

实验结果表明
，
新设计的脉泽性能有

了显著的提高
。

如氢流量为 �
�

��� �以泵的离子流

表示�
，

工作磁场在 ���微高斯以下
，

脉泽也能良好

地工作
，

脉泽的短期稳定度有了显著的提高��
�

��

��
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，

并接近国际水平
�

我们知道
，

要测量一台脉泽
，
必须有一台同数

量级甚至比它更好的脉泽作为参考
，
否则它的指标

无法显示出来
。

为此我们在原来脉泽中的 �������

年初已提供中国计量科学院使用�上进行改进
。

同时

将比对设备增加一级低通滤波器
，

从而提高测量精

度
。

两台脉泽输出信号尽量做到匹配
，

并互相隔离
，

减少脉泽之间的牵引
�

在这次测量中
，

我们曾采用

新的集成电路锁相回路
，

在锁相前后脉泽的短期稳

定度也没发现多大的差异
�

脉泽的长期工作以及长

期稳定度的测量正在进行
�

在全组的努力下
，

可望

近期能获得较好的结果
�

图 � 新设计的改进型氢脉泽全貌
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一九八一年测量结果

一九��三年一月测量
，

中国计量院验 收 ��
，
以

��为参考

一九八三年二月测量设
备采取低通沪波措施
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