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在乌�木齐天 文站 �� 米天线上进行 的脉冲星观测

康 连 生

�中国科学院北京天文台 北京 �������

�中国科学院射电联合实脸室�

摘 要

����年 �月
，

由北京天文台
、

北京大学
、

乌鲁木齐天文站组成的研究小组完成了乌普木

齐天文站 ��� 天线的脉冲星观洲系统
，

取得了一些脉冲星的观侧结果
�

共成功地观侧了 �顺

脉冲星
，

得到 �顺脉冲星的轮廓图� 还观侧到 ��������� 的反常模式
�

乌鲁木齐天文站将

成为我国重要的脉冲星观侧基地
�

关 挂 词 脉冲星
�

一般 一 方法
�

观侧

在北京天文台和北京大学合作进行的脉冲星观侧实验的基础上
，

由北京天文台
、

北京大学和乌普

木齐天文站联合脉冲星观测研究小组在乌鲁木齐天文站 ����室有关技术人员配合下
，

将北京天文台

研制的脉冲星观测专用设备 ��� 移植到乌普木齐天文站 ��� 天线上
，

并对 ��� 天线原系统作了适当

的改动
�

从 ����年 �月 �� 日至 �� 日成功地对 �顺脉冲星进行了观侧
，

取得了一批观侧资料
，

其中

有 �顺脉冲星的精度很商
，

得到了低频 ��������段上有关辐射强度
、

脉冲宽度等重要参数
�

这是目

前用国内设备获得的脉冲星观测研究成果最多
，

最好的一次
�

这次观测的成功
，

将使我们能够对一批脉

冲星的辐射和时间特性及其变化进行系统的研究
�

脉冲星的观侧研究具有重要的科学意义
�

我国在脉冲星理论研究方面已具有相当高的水平
，

但在

观侧研究方面较为落后
�

乌鲁木齐天文站地处祖国边睡
，

其南山甚长基线站建站不久
，

科研条件比较困

难
，

这次脉冲星观侧的成功开辟了中国天文学脉冲星观侧研究新领城
�

现已将脉冲星观侧专用设备暂

留乌鲁木齐天文站
，

并且对该站有关人员进行了脉冲星知识和观侧设备使用及原理的培训
，

该站脉冲

星小组将继续进行观测
，

使该站成为目前国内最好的脉冲星观侧基地
�

参加该项工作的三个单位将进

一步商讨今后脉冲星观侧与合作研究计划
�

� 新的脉冲星观测系统的建立

与其他天文观侧不同
，

脉冲星观侧要求高的时间分辨率和重复的观侧程序 乌鲁木齐天文站 ���

���� 年 ��月 � 日收到
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图 � ���������� 的平均脉冲轮廓显示观侧系统调整后信噪比增加了 �倍

天线是为 ����观测设计的系统
，

不能满足脉冲星观侧要求
�

我们进行了深入的研究和实验
，

对

系统进行了四项改动才使观测取得成功
�

首先是将 ����珑 圆极化馈源改成线极化接收
�

因为脉

冲星辐射圆极化分量很弱
，

只有线极化分量的百分之五左右
�

不改馈源则难以接收
�

第二
，

原系统

将一个定向祸合器加在了高放前面
，

严重影响了接收脉冲星的灵敏度
�

将其去掉后信噪比增加了 �

倍
�

图 �是改动前后的观测结果比较
�

第三
，

原系统带宽 ����
� �

由于星际介质的色散效应
，

如此

带宽无法接收脉冲星信号
�

我们在系统中加上了一个 ��地 带宽的滤波器
，
以满足脉冲星观侧的要

求
�

第四
，

原系统时间常数为秒级
，

而脉冲星周期为几 ��� 到几
� ，

信号进入系统后将被平滑掉
�

因此
，

我们将低放换成了时间常数为 �哪 的
�

另外对我们原来研制的脉冲星观侧和处理软件 冈 也

进行了必要的调整
�

此次脉冲星观侧系统包括
�

��� 天线
，

前置高放
，

滤波器
，

高放
，

检波
，

低放
，
��� 变换

，

数据采集
，

计算机 �个部分
�

其中��� 天线为改进型卡氏天线
，

地平装置
，

方位正负 ����
，

俯仰

��一���
，
�个工作波段

，

其中 �����
�
波束宽度 ��

�

�
，

天线噪声 ����
�

放噪声 ���
，

采样率为

���
，

字长 ����
�

� 观测结果

共观测了 � 颗脉冲星
，

成功的有 �顺
，

有 �颗获得了高质量的数据和平均脉冲轮廓图
�

见图
�

�

其中
，
���������� 是一顺很强的三峰脉冲星

�

周期为 �
�

����
� ，

色散量较大为 ���������一�
�

我

们在 �����
�
观测给出信噪比很高的平均脉冲轮廓图

�

平均流量为 ������
，

半功率宽度 ��
�

�
�

中心

成分很强
，

两旁有两个较弱成分
，
右边的比左边的强一些

，

属于正常模式
�

���������� 是一顺离

地球很近的脉冲星
，
周期为 �������

，

色散量 ����
�

测得平均流量 �����
，

半功率宽度为 ���
�

�
，

与理

论值相符
�

���������� 周期为 ������
，

色散量 ����
，

测得平均流量 ������
，

半功率宽度 ��
�

�
�

这颐双峰脉冲星
，

在低频右边成分一般比左边强
�

�������等人提出这颖星可能有模式变化 ���
，

但

是没有人观侧到
�

我们此次在 �����
�
观侧到一次反常模式

，

资料很珍贵
，

见图 �
�

����������

周期 ������
，

色散量 ��
�

��
�

侧得流量 ������
，

半功率宽度 ��
�

�
�

观测定标用射电源 ����� 已知

������ 流量为 �����
�
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� 对进一步改进 ��� 天线脉冲星观测

系统的建议

此次脉冲星观测取得了成功
，

也发现了一些问

题
�

最主要的是干扰问题
�

乌鲁木齐天文站地处新孤

天山北部
，

无线电宁静度相对较好
�

在当今世界无线

电环境如此恶劣的情况下
，

有这样一块净土是十分宝

贵的
�

可是
，

一些主要的干扰来自接收系统本身
�

由

于该系统没有变频部分
，

前端的信号和噪声经过高频

放大以后有泄漏
，

被建筑物和高山反射回天线形成干

扰
�

使在一些方向上无法观测
�

计算机泄漏的干扰也

很明显
�

这次观测有一些脉冲星接收不好
，

这些干扰

是主要原因
�

因此建议增加变频部分
�

变频以后中低

频传翰就不会返回到天线形成干扰
�

同时要对计算机

进行屏蔽
�

乌鲁木齐 ��� 天线脉冲星观测系统的进

一步改进
，

将使乌鲁木齐天文站成为我国重要的脉冲

星观测基地
�

参加此项工作的有北京大学吴鑫基教授
、

乌鲁木

齐天文站李素琴
、

王娜
、

加尔肯
、

张洪波
、

王维侠等

和本文作者� 该项工作得到中科院射电联合实验室

相位 �
。

�心�
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����������的平均脉冲轮廓

��������� 的平均脉冲轮廓的一次反常

记录
，

与图 ���� 不同
，

前导成分比左边的强
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